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SYNTHESE

Le présent document a pour objet la présentation des résultats de l'analyse
bioclimatique du projet au stade concours retravaillé du site de la Source
Angicourt!, ancien sanatorium, faisant l'objet d'un projet de réhabilitation et de
revalorisation environnementale et patrimoniale.

L'objectif de cette étude est d'etudier le fonctionnement bioclimatique du projet
présenté en phase concours, a savoir les conditions densoleillement et
daérauligue. l'analyse de ces différents indicateurs permettra d’identifier les
potentiels espaces a enjeux et éventuellement d’identifier les différents leviers
de conception bioclimatique.

Le site porte sur une superficie totale de 36 hectares, néanmoins, I'analyse se
porte sur un périmetre inférieur, recentré autour des batiments et des espaces
de principaux usages, particulierement travaillés par le projet.

Le site se compose majoritairement de terres forestieres, avec la présence d’'un
ensemble immobilier en son ceeur. |l présente ainsi un taux d’'impermeéabilisation
trés faible, d’environ 2,7%. Le projet vient renforcer ce caractére naturel du
périmetre global avec une déminéralisation massive de programmeée sur le
secteur nord. Finalement, I'artificialisation générée par le projet doit représenter
seulement 1,7% du site.

La typologie du site et ses caractéristiques (surfaces réhabilitées largement
majoritaires) laisse supposer une tres faible vulnerabilité a I'ICU, notamment du
fait de sa forte végétalisation qui plus est arborée.

1 Maquette 3D transmis par PM Architecture le 22/10/2024

Dans 'état actuel, 'omniprésence de la végétation apporte un ombrage important
sur la quasi-totalité du site ce qui laisse supposer que le site représente un potentiel
d'flot de fraicheur.

Les modélisations menées sur le projet présenté en phase concours retravaillé
permettent de confirmer ce potentiel d'llot de fraicheur a I'échelle du site. Les
objectifs de préservation des espaces forestiers et de revitalisation du patrimoine
naturel permettent ainsi la bonne conservation des espaces ombragés.

Le site présente néanmoins plusieurs zones sombres, a la fois en hiver et durant
I'equinoxe, soit durant la majeure partie de lannée. Une vigilance sur
I'ensoleillement et |'acces naturel doit donc étre portée a la fois sur les espaces
extérieurs et les batiments. Les especes persistantes sont déconseillées, a profit des
especes caducs qui garantissent un meilleur acces a la lumiére.

Le secteur reste globalement confortable au vent, avec des vitesses a la fois
suffisantes pour permettre une ventilation du site sans pour autant venir dégrader
le confort thermique des usagers.




Préambule



PLAN MASSE
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Plan masse général du projet, Linkcity, Octobre 2024
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PRESENTATION DU SITE ET ELEMENTS DE DIAGNOSTIC

Le site de La Source Angicourt est situé a l'ouest du territoire communal d’Angicourt, dans le HYPOTHESES DE MODELISATION
département de I'Qise (60), en limite de la commune de Mogneville et Verderonne. Le projet
d’inscrit dans un vaste domaine forestier d’environ 36 ha, appartenant a |'Assistance Publique des
Hépitaux de Pairs et situé sur les hauteurs du cours d’eau le Rhony, un affluent de I'Oise. L'emprise
du site correspond a la propriété Villemin, ayant accueilli un ancien sanatorium auquel s’est ajouté
le Comité Etudes Soins aux Polyhandicapés (CESAP). Le site, aujourd'hui fermé, a fait l'objet d'une
forte détérioration, marqué par une prolifération de la végétation.

La modélisation réalisée s’appuie sur différents parametres :

* La maquette du projet a été fournie par 'agence PM Architectes le 22/10/2024.

* Les hauteurs du boisement varient entre 12 et 15 métres pour les plus hauts sujets,
éloignés des batiments et entre 8 et 10 métres pour le boisement intermédiaire. Le
boisement a été modélisé a I'aide de photos satellites et photos prises du site.

TEMPERATURES

* La station météo la plus proche du site est celle de Beauvais-Tillé. Elle présente notamment des
données de température pour la période 1991-2020. Sur cette période, la température
annuelle minimale était de 6,5°C et la température maximale de 15,4°C.

* Le nombre annuel de jours trés chaud {température supérieure a 35°C) va croitre de +2 jours
selon la valeur médiane 2050 des projections climatiques (Climadiag). Concernant le nombre
de nuits trés chaudes (température supérieure a 20°C), une augmentation de 3 nuit est
attendue selon la valeur médiane 2050. Pour le scénario le plus défavorable (valeur haute 2050
des projections climatiques), ces valeurs pourraient monter jusqu'a +4 jours le jour et +6 jours
la nuit.

PRECIPITATIONS

* A |'échelle de la station, la normale annuelle de hauteur de précipitations est de 655,5 mm. Les
mois avec un nombre de jours les plus pluvieux sont les mois de décembre, novembre et
janvier. Les mois ou le volume des précipitations est le plus important sont les mois de
décembre et mai. Sur une année, le nombre de jours avec précipitation est de 114,9 jours.

ENSOLEILLEMENT

* La durée d'ensoleillement annuelle est de 1 682,2 heures.
Vue aérienne du site, Google Maps
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ETUDE AERAULIQUE — VENT SUR LE SITE

Rose des vents annuels Rose des vents en été Rose des vents en hiver
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Les résultats de |'étude aéraulique et la rose des vents montrent que les vents dominants sont d’'une orientation Ouest, Sud-Ouest, calm
Nord-Ouest et Nord. 0.5-1.5m/s

* Hiver : présence de vents provenant du Sud et du Sud —Ouest. W 15-33m/s

* Eté : présence de vents provenant de I'Ouest et du Nord-Est. W 33-55 m'lls

A l'échelle du piéton, d'un point de vue aéraulique, il est considéré qu’a partir d'une vitesse de : W 55-78mis

*  3,5m/s, il y a un sentiment d’'inconfort en hiver. : :5? :I ?;;fis
*  9m/s, ce sont des fortes rafales de vent, qui peuvent entrainer des problémes de sécurité pour les piétons. B 138-171mis
En période caniculaire, 'objectif est d'attirer au maximum le vent sur la parcelle pour améliorer le confort thermique des usagers. Le B 17.1-207mis
vent a des effets positifs estival en extérieur et en intérieur. B 207 mis

En revanche, en hiver, il peut étre vécu commune contrainte.
Rose des vents — station Beauvais. AP, FRA
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OBJECTIFS ET CONTENU DE L'ETUDE

* Le présent document a pour objet |la présentation des résultats de
I'analyse bioclimatique du projet en phase concours retravaillé, sur
le site de La Source Angicourt.

* L'objectif de cette étude est d’analyser le potentiel bioclimatique du
site avec le projet et d'étre une aide a la conception avec des
propositions d'aménagement. Notre analyse sera axée sur le
potentiel des espaces extérieurs afin de proposer un aménagement
adéquat et d’exploiter au mieux les ressources de I'environnement
(soleil, vent) pour la conception du plan masse de l'opération.

*  On étudiera notamment :
o Lensoleillement des espaces extérieurs

o Le confort aéraulique et les risques de rafales
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Rappel des grands
principes de bioclimatisme




ENSOLEILLEMENT

Nordet Est ¢ Sud et Ouest

P
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Ensoleillement par facade par saison

Eté

Equinoxe

Hiver

Sud : Les fagades Sud sont trés ensoleillées toute I'année. En
hiver, les ouvertures en fagade permettent de capter des apports
solaires mais en été la facade chauffe beaucoup et il est

nécessaire de protéger I'ensemble des vitrages pour réduire
I'inconfort.

Nord : Les facades Nord ne sont ensoleillées qu’en été. Tout le
reste de |'année les déperditions thermiques sur cette facade
sont importants, d"autant plus au niveau des vitrages.

Est et Ouest : L'ensoleillement des fagades Est et Ouest varient
de 4h en hiver & 8h en été. Les facades Ouest sont ensoleillées au
moment le plus chaud de la journée, les vitrages doivent étre
protégés pour limiter les surchauffes en été.
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ENSOLEILLEMENT

OBJECTIF D'UNE ETUDE D’ENSOLEILLEMENT :

» Etudier I'exposition au rayonnement solaire, sur les espaces publics, sur les
espaces privés extérieurs et sur les facades des batiments.

Etude de 3 scénarios de référence :
o Solstice d’hiver, le 21 décembre.

Il s’agit du jour avec la durée la plus courte et un soleil au plus bas. En hiver,
I'ensoleillement a un impact positif non négligeable sur le confort et les
consommations de chauffage gréce aux apports solaires qui sont bénéfiques
durant cette saison.

o Solstice d’été, le 21 juin.

Il s’agit du jour le plus long (et donc de la solarisation la plus longue) avec un soleil
beaucoup plus vertical. En été, les apports solaires ont cette fois un impact
potentiellement négatif sur le confort thermigue et les éventuels besoins de
refroidissement, il est donc nécessaire de s’en protéger.

o Equinoxe de printemps, le 21 mars.

Il s'agit du premier jour ol la durée du jour dépasse la durée de |la nuit. Cette
situation permet de représenter les mi-saisons, ou les apports solaires sont encore
nécessaires.

Elevation
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ETUDE AERAULIQUE

Le confort au vent est un paramétre morphologique.

OBJECTIF D’UNE ETUDE AERAULIQUE :

* Evaluer 'exposition au vent du site, en été comme en hiver

* Analyser qualitativement les effets aérauliques qu’engendrent les batiments du
projet, et évaluer les zones ou les risques d'inconfort dus au vent sont les plus
importants

* Proposer si besoin des solutions pour améliorer le confort des piétons sur les espaces
extérieurs

» Vérifier que le projet ne réduit pas le réle rafraichissant des vents en période estivale

Le confort au vent est étudié sur un plan a hauteur d’homme, situé a 1,5m du sol, afin

d’étudier les situations d’inconfort pour les piétons.

Vitesse du vent m's

Force

Z=2m

Caractéristiques du vent

-

1.5-3

Les visages ressentent la sensation du vent. Les femlles
bruissent.

ol

3-4.5

Les fewlles et les pehits rameaux sont en mouvement
penuanent. Le vent déploie pleinement les drapeaux. Les
chevenx sont dérangés. Les vétements amples battent au
vent.

La poussiere et les papiers se souléevent. Les branches
s'agitent, Les cheveux sont decoiffés,

Les petits arbres avec des fenilles oscillent. La marche est
legérement pertutbée.

Les grosses brauches se mettent en mouvement, Le vent
siffle dans les fils télephomgues. Les paraplues sont
utilisés avec peme. La marche devient tres mstable,

11-14

Les arbres sont totalement en mouvement. On eprouve de
grosses difficultés a marcher contre le vent.

14-17

Les branches d'arbres se cassent. D'une fagon générale.
progression pédestre weés difficile et dangerense.

it

Risque d'étre violemment projete a terre sous l'effet des
bowrtasques.
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EFFETS DES VENTS

Espacement entre les batiments

Le vent épouse la forme urbaine, plus les
batiments sont rapprochés plus le vent ne
péneétre pas. Il est donc recommandé d’assurer
une bonne distance de séparation entre les
batiments c'est-a-dire que le rapport entre la
hauteur du batiment et la largeur de la voirie

soit supérieur a 2.

Effet Venturi

Phénomeéne de collecteur formé par des
constructions dessinant un angle ouvert : le
rétrécissement du passage a pour effet
d'augmenter la vitesse pour un débit identique,
Il est recommandé de créer un passage
suffisamment large pour éviter I'augmentation
de la vitesse du vent etfou d'adapter
I'orientation des batiments selon les vents
dominants. La plantation de strates basses et
moyennes peut également permettre de casser
la dynamique des vents dans les passages.

© TERAO 2024
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Effet de coin

Phénomene d'accélération localisée, a I'angle d'un
batiment, dd a un gradient trés élevé du champ de
pression sur un espace limité entre la facade
exposée et celle qui se situe en dépression.

Il est recommandé d'éviter au maximum les
angles prononcés et/ou d’adapter I'orientation du

batiment selon les vents dominants. La plantation
de strates basses et moyennes peut également h
permettre de casser la dynamique des vents aux

< -
angles. d A 1"-') ﬂ
Canalisation

Ensemble construit formant un couloir a ciel
ouvert. Une canalisation ne constitue pas une géne
particuliére si ce n'est qu’elle peut transmettre une
anomalie sur toute sa longueur (Venturi). Il est
recommandé  d'adapter  l'orientation des
ensembles construits selon les vents dominants. A
I'échelle des piétons, la plantation de strates
basses et moyennes peut également permettre de
casser la dynamique des vents.
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Etude bioclimatique
du projet



ENSOLEILLEMENT

EQUINOXE DE PRINTEMPS — 21 MARS

Ensoleillement :

i
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Ensoleillement trés satisfaisant durant la majeure
partie de |'année sur les espaces extéerieurs, identifiés
comme des espaces d'usage de |a vie résidentielle et
ludiaue

Globalement, les batiments bénéficient d’un trés bon
taux d’ensoleillement. Les facades sud et ouest
restent trés exposées et peuvent étre sensible a la

surchauffe en éte,

Du fait de leur exposition, les facades nord sont

fortement ombragées.

e

Espace identifié pour la création d'un
parking permeéable. La plantation d’arbre
permet d'apporter un ombrage
satisfaisant pour garantir un confort pour
les futurs usagers en été. Le taux
d’ensoleillement  pourrait également
permettre au parking de benéficier de
I'installation de panneaux
photovoltaiques

© TERAO 2024

Sentier de biodiversité : bénéficie d'un ensoleillement
satisfaisant sur une bonne partie de l'année qui
permet aux usagers de benéficier d'un confort
thermique intéressant
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ENSOLEILLEM

ENT

SOLSTICE D'ETE— 21 JUIN

au sol au 21 juin
0-1h
1-2h
:2-—.3-!1
3—=4h
4-5h
5-6h
.6—-7h
7—-8h
8-9h
9+h

sur le bati au 21 juin
0-1h
1=2h
2-3h
3-4h
4-5h
5-6h
6—7h
7-8h
8-9h
9+h
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Vigilance sur I'ensoleillement des espaces extérieurs

5 exposés |'été (>9h). Cette exposition peut
dé ler le confort a l'échelle des usagers. Des
so  ns doivent étre proposées afin de proposer un
or ge efficace sur cette saison : végétalisation par
de  2spéces caduques, ombrieres temporaires,
pe  as...

W



Ensoleillement :

ENSOLEILLEMENT

SOLSTICE D’HIVER — 21 DECEMBRE

Durée d'ensoleillement Pourcentage de

au sol au 21 décembre sol

0-1h 39%

1-2h 13%

2—-3h 9%

3-4h 1%

4-5h 6%

5-6h 8%

6—-7h 9%

il %o MY O W . W . e t, le taux d'ensoleillement reste

8-09h 0% sant, méme au 21 décembre. La distance entre

1tations et les batiments permet notamment la

Durée d leill P vation d’espaces relativement ensoleillés, et ce,
en hiver (mis a part les franges situées au nord

le bati au 21 décembre du bati . du fait de leur exposition).

0-1h 38%

1-2h 5%

2—-3h 6%

3-4h 6%

4-5h 6%

5-6h 10% o A “egeves sve

[* - ¢ og @
6-7h 11% | Y < , St e
0000 2000 0% 0% o0
7-8h 15%
8-9h 0%
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Vent :

ETUDE AERAULIQUE — CONFORT AUX VENTS

CONFORT AUX VENTS — ETUDE STATISTIQUE ANNUELLE — ECHELLE LAWSON LDDC

* Dans I'ensemble, le site n’est pas exposé a des vents importants
tout au long de I'année. Aucune zone inconfortable vis-a-vis des
vents n’a été identifié sur le site . Le confort aéraulique
extérieur reste bon a la fois aux abords des batiments et sur les
espaces extérieurs.

* Les espaces présents aux abords des batiments et identifiés
comme des espaces d’'usage par le projet présentent des
caractéristiques intéressantes d’'un point de vue aéraulique
ar3re 3 un confort assez important vis-a-vis du vent. Ainsi, ces
cspaces pourront étre bien utilisés en position assise ou en
station debout. Uinstallation de mobiliers et d’usages adéquats
pourra étre prévue.

Les zones entre les batiments ou proches des batiments ne sont
pas exposées aux vents. Cependant, puisqu’elles sont tres
ombragées grace aux formes urbaines et aux volumétries,
I'absence de ventilation en été n’est pas problématique.

* Les emprises boisées contribuent fortement au confort
aéraulique par un effet brise vent, en protégeant le site contre
d’éventuelles rafales.
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Vent: [""' 1 o S 4 - . Z g | 10

ETUDE AERAULIQUE — CONFORT AUX VENTS

VITESSE DE VENT MOYENNE (4,8 M/S) PROVENANT DU SO

Vitesse des ventsa 1,75m

s | Zones de confort (jusqu’a 3 m/s)
— Zones soumises 3 un risgue d’inconfort modére (entre 2 et
7m/s)

— Zone soumise a un risque d'inconfort fort (au-dessus de

7m/s)

. quasi-totalité du site peut étre caractérisée comme une zone de confort, grace a
; vitesses de vent globalement inférieures a 4 m/s.

*  zones soumises a un risque d’inconfort modéré sont tres rares et tres localisées et
sont dues a des effets de coin a I'angle de certains batiments. Une végétalisation (strate

basse a moyenne) ou des aménagements adaptés (brise-vent) peuvent néanmoins
corriger localement ces effets d’inconfort.
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